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Foto pag. 2: “La Huella de Carbono de las TIC”. Alberto Dominguez
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EL PROBLEMA AMBIENTAL

La lucha contra el cambio climatico es una prioridad de la Unidn
Europea (UE) a la que contribuye su Programa LIFE, como
instrumento de apoyo financiero a proyectos innovadores vy
demostrativos que supongan un valor afiadido para la politica de
medio ambiente de la UE.

Al amparo de este programa, surge el proyecto LIFE GREEN TIC,
gue tiene como objetivo principal contribuir a reducir las
emisiones de CO, del sector de las Tecnologias de la Informacién
y la Comunicacion (TIC).

Se estima que el sector de las TIC es actualmente responsable de
un consumo energético que representa el 10% del consumo total
de electricidad en la Unién Europea y de un 4% de sus emisiones de CO,.

LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO LIFE GREENTIC

Este proyecto LIFE se ha planteado para demostrar que es posible mejorar el impacto positivo para el
medio ambiente de las TIC y reducir su huella ecolégica a través de una adecuada planificacion y
seleccidn de los equipos y servicios mas adecuados, la aplicacion de criterios de compra verde vy la
aplicacion de buenas practicas por los usuarios de las TIC. Para ello, el proyecto se planted alcanzar los
siguientes objetivos:

1.- Demostrar y cuantificar el gran potencial de reduccion de emisiones de CO, de un mejor y mas
inteligente uso de las TIC, tanto reduciendo la huella de carbono del sector como promoviendo el uso
de las TIC para conseguir mejores servicios medioambientales.

2.- Modelizar y promover buenas practicas y criterios de compra verde en el sector de las TIC.

3.- Demostrar el valor afadido de los nuevos dispositivos, aplicaciones y procedimientos TIC
disponibles en el mercado para alcanzar los objetivos de reduccion de emisiones de CO,.

4.- Contrastar a través de 3 acciones piloto demostrativas en los ambitos administrativo, educativo
y de gestion urbanala eficacia de nuevos procesos, dispositivos y aplicaciones TIC mdas sostenibles y
eficientes en el consumo de energia, comparados con los sistemas convencionales.

5.- Definir y divulgar a escala nacional e internacional estdndares de control y regulacién de las TIC
para asegurar la mayor eficiencia energética y las menores emisiones de CO, posibles.

6.- Estimular a los usuarios de las TIC para adoptar comportamientos responsables de uso de estas
tecnologias, de forma que se contribuya a reducir el consumo energético del uso de las mismas.

7.- Promover la iniciativa de los ciudadanos y las pequeiias empresas para desarrollar ideas y
soluciones TICque contribuyan a fortalecer la gestion ambiental mediante el uso de datos abiertos,
informacidon ambiental y redes sociales.
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ACCIONES QUE HA DESARROLLADO EL PROYECTO LIFE GREENTIC

Para contribuir a los objetivos del proyecto GREEN TIC, se han definido las siguientes acciones cuya
implantacion se ha desarrollado desde septiembre de 2013 hasta agosto de 2016:

1. Elaboracion de Planes de Accidon Green TIC

Esta accidon ha tenido como objetivo demostrar la utilidad de elaborar e implantar enfoques
estratégicos y planificados en las organizaciones para reducir el impacto ecoldgico y la huella de
carbono del uso, en las mismas, de las tecnologias de la informacidn y comunicacion. El proyecto LIFE
Green TIC ha establecido un procedimiento metodolégico, con los pasos y requisitos minimos que
deben seguirse para elaborar un plan de accién o estrategia GreenTIC, que ha sido aplicado y validado
por cada uno de los socios del proyecto en sus propias organizaciones.

Conforme a esta metodologia se definieron los siguientes contenidos para los Planes Green TIC:
- Inventario y analisis de infraestructurasy equipos TIC.
- Datos de consumos energéticos y emisiones de CO,.
- Andlisis de politica TIC de la organizacion.
- Propuestas de politica Green TIC para la organizacion.
- Sistema de monitorizacion de consumos energéticos.
- Indicadores de politica Green TIC.

2. Definicién de criterios de compraverde para equiposTIC

Se ha elaborado un “Manual de compra verde de TIC” en base a la informacién recopilada y a los
trabajos previos realizados. Este manual constituye un documento con la informacion necesaria para
gue cualquier entidad o persona pueda acceder a los criterios verdes o de sostenibilidad que se pueden
tener encuenta a la hora de adquirir un equipo TICy sobre cémo aplicarlos, con la siguiente estructura:

- Conceptos fundamentales de la compra verde: et ¢ | Teocmn | Socavein | eaenavea
el ciclo de vida de los productos, los sistemas & w @w
de ecoetiquetado, el etiquetado de |la Ecoabe |
eficiencia energética, legislacién de aplicacion, :: v v v
etc. Ademds y como parte del trabajo a v v v
realizar, se ha disefiado un conjunto de U v ; "
criterios de referencia para el propio manual, . - . .
criterios que cubren todas las fases del ciclo de v v
vida de un producto TIC. J : : J

v v
v v v v

- Criterios de compra verde para grupos de , ) | )
productos TIC: para cada producto o grupo de - -
producto TIC se explican los criterios verdes o v
de sostenibilidad que se pueden tener en . . .

Vi
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cuenta en su adquisicién y los sistemas de etiquetado (de eficiencia energética o ecoldgica) que
permitan verificar su cumplimiento. El trabajo realizado ha buscado el equilibrio entre la
informacion técnicay la claridady ha utilizado algunas herramientas para hacer mas comprensible
la informacion, como las tablas-resumen de criterios por sistema de etiquetado y por producto o
grupo de producto (la imagen — pagina anterior- muestra la relativa a ordenadores de mesa y
similares a modo de ejemplo).

3. Elaboraciéon deunaguiadebuenaspracticaspara eluso inteligente delas TIC

La “Guia de Buenas Practicas Ambientales para el usuario
TIC” recoge diferentes recomendaciones para que los
usuarios de las tecnologias de la informacion vy
comunicacién (TIC) hagan un uso mas inteligente vy
responsable de los distintos equipos y dispositivos,
reduciendo con la aplicacidn de estas recomendaciones T SO
su consumo de energia, prolongando la vida Util de los | SEgEiE s o SRR e
mismos y en consecuencia reduciendo su huella de -

carbono. Reduce el brillo — No dejes el DVD
de la pantalla = enel lector

Se han identificado 60 buenas practicas aplicables a las
siguientes categorias:

Desenchufa los dispositivos |
externos (USB, tarjeta de No coloques el

- Ordenadores y monitores (13) memoria, etc.) cuando termines ordenador cercade
de utilizarlos fuentes de frio o calor

- Smartphone, Tablet y similares (23)
- Equipos de impresion e imagen (15)
- Gestion de informacién, correos, etc. (9)

4. Laboratorio de Sostenibilidad: participacidn socialen el disefio de solucionesTIC para
sostenibilidad ambiental

Esta accion ha tenido por objeto la creacién de un “laboratorio” basado en el uso de las redes sociales
para promover ideas y soluciones abiertas de emprendedores, estudiantes y usuarios TIC, ideas que
han de contribuir a la mejora de la gestidn, la informacién vy la participacién en el ambito del medio
ambiente a través de:

e El uso de la metodologia participativa: el disefio de una herramienta de participacion para
todos los actoresbasado en el uso de las TIC (blog y redes sociales en este caso), campo de co-
creacion y validacién de soluciones innovadoras.

e Lapromocion de ideas de emprendedores que puedan contribuir a generar nuevos productos
y servicios TIC medioambientales.

e El apoyo a los emprendedores en las labores de intercambio de experienciasy de puesta en
marcha de sus ideas.
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Trasmas de un afio de publicaciones, post, divulgacion de las acciones del proyecto y otras actividades,
el Laboratorio completé su desarrollo con un evento final, la denominada “Competiciéon Green TIC—
Emprende”, una actuacién que desde un principio se consideré fundamental para lograr uno de los
principales objetivos del Laboratorio: conseguir ideas y propuestas de jévenes estudiantes vy
emprendedores para un uso mas eficiente de las TICy para poner las TIC al servicio de la gestiény la
informacién ambiental.

Los resultados de la participacion en la competicién se pueden resumir en las siguientes cifras:
- 40 equipos participantes.
- Cercade 150 jévenes (menores de 30 afios), formando parte de dichos equipos.

- 98 propuestas presentadas, de las cuales 18 fueron proyectos, 13 accionesy 67 ideas.

ACCIONES PILOTO

Ademasde estasacciones genéricas, se handesarrollado 3 acciones piloto dirigidas a validar diferentes
experiencias de aplicacién de politicas Green TIC en el ambito administrativo, en el ambito educativo
y en el ambito de las ciudades inteligentes:

1. Accion Piloto 1: virtualizacidn en el edificio PRAE (Valladolid).

El objeto de esta accidn ha sido testary demostrar el potencial de ahorro energéticode las soluciones
de “virtualizacion” de la infraestructura TIC del edificio PRAE, sede de la Fundacion Patrimonio Natural,
frente a las soluciones convencionales, tanto en los Centros de Datos (CPD) como en los puestos de
trabajo (escritorios).

La virtualizacion consiste en simular a través de maquinas “virtuales”, la existencia de maquinas reales,
fisicas (servidor o PC) con todos sus componentes y prestarle todos los recursos necesarios para su
funcionamiento.
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Mediante la virtualizacién en el edificio PRAE, se ha conseguido la consolidacién de dos Centros de
Datos (CPD 1 y CPD 2, con 12 servidores y 2 cabinas de almacenamiento de datos existentes
previamente), en un solo CPD (con 4 servidores + 1 servidor de pilotaje y una cabina de discos) que
cumplen estrictos estandares de eficiencia energética.

Al mismo tiempo, una parte de los ordenadores individuales (CPU) y los monitores (pantallas) de 30
puestos de trabajo, han sido reemplazados por equipos “thin client”, dispositivos sin disco duro.

2. Accidn Piloto 2: Campus virtual en el ambito de la formacion profesionaly en educacion
universitaria promovidapor el Grupo San Valero (Zaragoza).

Esta accion, liderada por el Grupo San Valero, ha tenido como objetivo demostrar el potencial para la

reduccién de las emisiones de CO, de la instalacidn y experimentacion de un campus virtual a nivel de
formacidn profesional y nivel universitario.

En el marco de esta accion se han desarrollado las siguientes tareas:

a) Campus Virtual en ciclos de grado superior de formacion profesional reglada. La entidad ha sido
pionera en la implantacién de una oferta formativa “on-line” en cuatro especialidades de
formacién profesional reglada en la rama
audiovisual.

T ————
SANIORGE 35F

Hema

b) “Campus Virtual” en el dmbito universitario. Se
procedié a la virtualizacidon del 100% de los
temarios, con el consiguiente ahorro de papel,
supresidon de transporte, envios y ahorro de
emisiones de CO, asociadas.
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c) Software “PaperCut” de gestidn y control de impresidon y copias en las entidades del Grupo San
Valero.
Se ha implantado un servicio de equipamiento para copiadoras, impresoras y de reprografia
comun que contiene entre sus opciones, criterios y elementos de racionalizacién de uso,
prevencion anticipada de errores y aplicaciones de eco-sostenibilidad y eco-eficiencia.

3. Accidn Piloto 3: gestion inteligente del medio ambiente urbano en la ciudad de Logrofio

El objeto principal de la accién piloto del Ayuntamiento de Logrofo estaba centrado en la instalacion
de una red de sensores de medicién de parametros de calidad del aire y ruido en una calle principal
del centro de la ciudad, ubicados sobre la infraestructura de alumbrado publico con tecnologia LED,
para gestionar el trafico rodado y la iluminacidn de la calle en la forma mas eficiente desde el punto
de vista de la calidad ambiental, la salud y el ahorro energético.

La calle seleccionada es la Avenida de La Paz, el

tramo comprendido entre las calles Avenida de = —~ @~ -~ |-- n ﬂ
Colén y Juan XXIII. Se han instalado 36 luminarias, ‘ [ ! -

) , { 1) s
asi como diferentes sensores que van a | |D 8

ol
proporcionar informacién de los siguientes "“'"""é -« e
pardmetros: PM;g, NO,, SO,, Oz, contaminacién = pEm——
acustica (dB), volumen de tréafico por radares, 'U)
. . el e fbie
temperatura, grado de humedad, lluvia y viento. .
Una vez implantada toda la infraestructura vy =
- Bus

validado el proceso de recogida de datos y su sam

B o e
ol vt

procesamiento, se inicio la fase de
experimentacion, con el objeto de evaluar el
impacto de diferentes medidas de gestion de la
iluminacion y del trafico de vehiculos en la calle
piloto, sobre los niveles de calidad del aire y ruido.
Entre otras actuaciones, en esta fase de
experimentacion se ha analizado lo siguiente:

MVOOR CINTRAL

- Incidencia en el consumo energético de medidas de reduccién de la iluminancia a la mitad.
- Incidencia del uso de detectores de presencia en el alumbrado publico.

- Incidencia de la regulacién del trafico calmado (30 km/h) sobre los parametros de calidad del
aire y ruido.
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RESULTADOS DEL PROYECTO

A travésde estas acciones, el proyecto LIFE GREEN TICha contribuido a demostrar el alto potencial de
reduccién de consumos energéticos que se puede alcanzar conun uso responsable de las Tecnologias
de la Informacidn y la Comunicacion.

Asi, en la aplicacién de las TICa la administracion electrdnica y el dmbito educativo, a través de politicas
paper-less, administracién electrénica (e-administracion) y campus virtual, el Grupo San Valero ha
conseguido, reducir en dos afios las emisiones de CO, en 154 toneladas; 31,4 toneladas por el paso de
formacién presencial a formacién on-line de 110 alumnos de formacidn profesional; 65,6 toneladas
por la aplicacién del campus virtual a 2.042 alumnos en el ambito universitario del Grupo San Valeroy
56 toneladas por la aplicacion del plan de accion Green TIC.

Por su parte el Ayuntamiento de Logrofio, aplicando politicas de racionalizaciéon y modernizacién de
equipos informaticos y de uso de impresoras y papel, ha conseguido unos ahorros en dos afos de
aproximadamente 51 toneladas de CO,.

Finalmente, la aplicacidn de politicas de virtualizacién, tanto del Centro de Datos, como de los puestos
de trabajo, en el edificio PRAE por la Fundacién Patrimonio Natural de Castilla y Ledn, ha conseguido
alcanzar ahorrosde energia préximos al 31%, representando mas de 18.500 kWh/afio y una reduccién
de emisiones de CO, de 13,02 toneladas en los dos afios de aplicacion de la accidn piloto.

En su conjunto, las acciones del proyecto han permitido alcanzar una reducciéon acumulada en dos
anos de 218 toneladas equivalentes de CO,.

FPNCYL

electricidad

papel
gasoleo

TOTAL proyecto LIFE GREEN TIC

Ademas, el proyecto ha puesto a disposicion de las administraciones publicas, las empresas y los
ciudadanos diferentes herramientasy metodologias que les faciliten la aplicacién de politicas y buenas
practicas Green TICy la reduccién de sus consumos energéticos y emisiones de CO,, entre otras:

- una metodologia para la elaboracién de estrategias o planes de accién Green TIC;
- un manual de compra verde de equipos y dispositivos TIC;
- una guia de buenas practicas de ahorro energético para los usuarios de las TIC.

DIVULGACION

Las actividades desarrolladas en el marco del proyecto y contempladas ensu estrategia de divulgacion
han estado orientadas a la consecucidn de los siguientes objetivos:
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- Divulgar los resultados del proyecto.

- Incrementar la informacién y sensibilizacién del publico sobre la huella de carbono vy los
impactos ambientales del uso de las TIC.

- Promover laimplantacidn de politicas y criterios Green TICen las administraciones publicas, el
sector educativo y las empresas, especialmente las PYME.

Todos los socios han contribuido a la divulgacion de los resultados del proyecto en cada una de las
acciones de forma global, no obstante, al existir una especializacién de cada uno de los socios (y ese el
principal valor afiadido del partenariado) se ha realizado una divulgacion reforzada a stakeholders
especificos, sin que sea exclusiva de cada socio, de la siguiente manera:

FPNCYL: a los sectores profesionales TIC, medio
ambiente y administracién regional de Castilla y Ledn.

FSV: a la comunidad educativa, sectores
profesionales TIC, medio ambiente y administracion
publica de dmbito regional de Aragdn (en concreto a
través del Servicio de Cambio Climatico y Educacion |
Ambiental).

Ayuntamiento de Logrofio: a las smart cities y
autoridades locales en general.

Ademas, se han establecido alianzas con terceras entidades que han contribuido a la divulgacién de
los resultados y actividades del proyecto.

Los socios del proyecto han mantenido una presencia activa en diferentesforos, tanto nacionales como

internacionales para la divulgacién del proyecto entre los stakeholder y beneficiarios potenciales de
sus resultados, entre los que se puede destacar:

- Foro sobre tecnologia de la Unién ™= = | — - =
Internacional de Telecomunicaciones (UIT) 'E ‘
y Telefénica. Madrid, 18/09/2013. 32 ed. .
de la Semana de las Normas Verdes.

- Il Smart Energy Congress de Enertic.
Madrid, 23/04/2014.

- Green Week sobre “Economia Circular”— =~
Bruselas, 03/06/2014. Y W —

- UE Regional Workshop sobre eficiencia energética y cambio climatico. Bruselas, 04/06/2014.

- MATELEC- Salén Internacional Industria Eléctrica. Madrid, 28/10/ 2014.

- Congreso Nacional de Medio Ambiente (CONAMA). Madrid, 24/11/2014.

- 1 Congreso Nacional de Ciudades Inteligentes. Madrid, 24/03/2015.

- Congreso Nacionalde Comunicacién y Educaciéon Ambiental (COMEA). Valladolid,
14/04/2015.

- Hackfor Good - #H4G en la Universidad de Valladolid, 16/04/2015.

- Jornadas Internacionales sobre Materias Primas Criticas — ICCRAM. Burgos, 25/06/2015.

- CONAMA Local / Greencities y Sostenibilidad. Malaga, 07/10/2015.
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CAPITALIZACION Y TRANSFERENCIA DE RESULTADOS

Finalmente, se pueden citar algunos ejemplos concretos ya materializados durante el desarrollo del
proyecto del potencial de transferencia de resultados del mismo y del interés suscitado entre
diferentes organizaciones, especialmente agencias regionales de energia, centros tecnolégicos y
centros educativos, ademas de administraciones publicas:

- Caso de transferencia 1: red de eficiencia energética TIC “EFFICIENTIC"

Creacién de un partenariado para promover un proyecto de cooperacion regional sobre eficiencia
energética en las TIC. Esta cooperacion se ha materializado en la redaccién de una candidatura de
proyecto al Programa INTERREG SUDOE, con entidades de Espafia, Portugal y Francia. El proyecto
pretende la capitalizacién de la experiencia de monitorizacién de consumos energéticos, auditorias
energéticas TIC y estrategias Green TIC aplicandola en 30 acciones piloto en 3 paises. Asi como el
desarrollo de materiales formativos e-learning para profesionales y estudiantes del sector TIC.

- Caso de transferencia 2: divulgacion de las buenas practicas

El Gobierno Regional de Castilla y Ledn, a través de la Direccion General de Telecomunicaciones, ha
utilizado los materiales divulgativos desarrollados por el proyecto LIFE Green TIC, concretamente las
infografias que resumen la “Guia de Buenas Practicas Ambientales para usuarios de las TIC”, para

distribuirlas on-line a mds de 18.000 empleados publicos. Al mismo tiempo, sobre la base de dicha guia
se ha organizado una accion formativa (webinar) a través de su plataforma de formacién on-line.

- Caso de transferencia 3: Jornada de compra verde TIC

La Agencia Local de Energia de la ciudad de Murcia, solicité al consorcio LIFE GreenTICla organizacién
de una jornada de formacioén sobre compra verde TICy buenas practicas de ahorro energético para los
stakeholders regionales (administracion regional y local, empresarios y profesionales, universidades,
etc.). Estajornada tuvo lugar en la ciudad de Murcia el 4 de mayo de 2016.

Ahorr& ener

ganamop tp
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